Tentamen 2022-06-09

BOM230 Ljud och vibrationer

BOMZ235 Ljud och vibrationer, grunder

Datum: 2022-06-09
Tid: em. 14.00 — 18.00
Examinator: Jens Forssén

Fragor under tentamen: Krister Larsson, 072-206 40 06, som besoker platsen for examen tva

ganger; ca 15:00 och ca 17:00.
Losningsforslag: Anslas pa kurshemsidan.
Preliminara resultat: Anslas pa kurshemsidan.

Granskning av rattning: Krister Larssons kontor pa Avdelningen for teknisk akustik Tid anslas pa

kurshemsidan.

Hjalpmedel:

Inga hjalpmedel tillatna under tentamen forutom matematiska handbdcker (t.ex. Beta eller Standard
Mathematical Tables), Chalmers typgodkand minirdknare utan lagrad information och svenskt-
engelskt lexikon. (Inget av detta ska dock behdvas for att genomfdra tentamen. Egna medtagna

anteckningar ar ej tillatna.)
Foljande generella krav stalls pa de svar som avges:
Flervalsdelen (28 poang):

* Valet ska for varje fraga vara tydligt markerat med ett kryss inom en ruta i svarsblanketten bifogad

sist i tentamenstesen. LAsgor svarsblanketten och lamna in den tillsammans med 6vriga svar.
Frisvarsdelen (32 poang):

* Texten ska vara logiskt strukturerad och lasbar.
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* Figurer ska goras enkla och tydliga med véldefinierade axlar.
* Alla nimnda och anvénda parametrar ska tydligt definieras.
Betygsattning:

0-29 poéng: Underkand

30-39 poéng: Betyg 3

40-49 poang: Betyg 4

50-60 poéng: Betyg 5

Kursens slutbetyg ges for BOM230 av avrundat medelbetyg beraknat fran betyg fran projektuppgift 1
(17%), betyg fran projektuppgifter 2-4 (50%) och betyg fran skriftlig tentamen (33%).

Kursens slutbetyg ges for BOM235 av avrundat medelbetyg beraknat fran betyg fran projektuppgiften
(33%) och betyg fran skriftlig tentamen (67%).

Tack for din medverkan i kursen och lycka till!
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Valet ska for varje fraga vara tydligt markerat med ett kryss inom en ruta i svarshlanketten bifogad sist

I tentamenstesen. Losgor svarsblanketten och lamna in den tillsammans med 6vriga svar.
Flervalsfragor (12 st, totalt 28 poang)
1. (2 poéang) Vilken storhet anvénds vanligtvis for att méta ventilationsbuller i ett rum?

a) Ljudeffektniva
b) Ljudtrycksniva
¢) Ljudintensitetsniva

2. (2 poang) Ekvivalent ljudtrycksniva innebar (valj det som stammer):

a) att alla frekvenser vags samman till ett entalsvarde
b) den hogsta ljudtrycksnivan som méts upp under mattiden

c¢) en medelvérdesbildning av ljudtrycksnivan 6ver méttiden

3. (2 poang) Hur paverkas ljudutbredningen for hogfrekvent ljud (frekvenser 6ver 1000 Hz) utomhus
av andrad luftfuktighet?

d) Dampningen minskar med 6kad luftfuktighet.
e) Dampningen paverkas inte av dkad luftfuktighet.

f) Dampningen 6kar med 6kad luftfuktighet.

4. (2 poang) Vilken vagtyp i en platta, t.ex. en betongvagg, exciteras i forsta hand av ljudvagor i luften

som faller in mot plattan?

a) Longitudinalvag
b) Bojvig
¢) Rayleighvag
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5. (2 poéng) Viskds ddmpning innebér att dampningen i ett svangande massa-fjadersystem ar
proportionell mot:

a) forskjutningen
b) hastigheten

c) accelerationen

6. (2 podng) Forordning (2015:216 inkl. &ndring 2017:359) om trafikbuller vid bostadsbyggnader
sétter trafikbullerriktvérden vid fasad for bostéder i nyproduktion. Normalt géller frifaltsvérdet 60
dBA ekvivalentniva vid byggnadens fasad for bostad dver 35 kvadratmeter. Om lagenheterna anpassas
och har tillgang till en ljuddampad sida med ekvivalentnivaer under 55 dBA, vilket riktvarde géller da

pa den exponerade sidan?

a) Den ar obegrénsad
b) 60 dBA
c) 65dBA

7. (2 poang) Ljudtrycksnivan i fjarrfaltet fran en koherent linjekalla:

a) ar oberoende av avstandet
b) avtar med 3 dB per avstandsdubbling

c) avtar med 6 dB per avstandsfordubbling

8. (2 poang) Amplituden for en Rayleigh-vag som orsakas av en linjelast som exempelvis en jarnvag

avtar med:

a) inversen av avstandet
b) intealls

c) inversen av roten ur avstandet
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9. (3 poéng) Vilken fysikalisk storhet bestdammer primért forskjutningsamplituden for ett svagt ddmpat
massa-fjddersystem om den yttre kraften exciterar systemet med en frekvens mycket hdgre &n
systemets egenfrekvens?

a) Massan
b) Dampningen
c) Fjaderstyvheten

10. (3 poéng) Reflektionsfaktorn for en gransyta mellan tva olika medier paverkas inte av mediernas:

a) skillnad i impedans
b) skillnad i vagutbredningshastighet

11. (3 poang) En hastighetssankning fran 90 km/h till 70 km/h kan enligt den nordiska

berakningsmodellen fran 1996 ge en bullerdampning med:

a) 3-4dB

c) 1-2dB

12. (3 poéng) Vilket av foljande pastaenden relaterat till bojvagor i en platta ar sant?

a) Bojvagor ar dispersiva vilket innebar att vibrationsamplituden ar oberoende av frekvens.

b) Vid den kritiska frekvensen stralar en oandlig platta ut ljudvagor vinkelratt mot plattan.
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Frisvarsfragor (4 st, totalt 32 poang)

13. (6 poang) Grunder. Vad innebar A-véagning respektive C-véagning av ljudtrycksnivaer? Forklara
varfor och i vilka situationer de kan anvandas samt hur olika frekvenser paverkas av A-vagningen

respektive C-vagning.
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14. (6 poédng) Definition. Forklara principiellt vad som avses med reflektion, spridning (scattering)
respektive diffraktion i samband med ljudutbredning éver en skarm. Vilka parametrar paverkar

reflektionen, spridningen (scattering) respektive diffraktionen?

Scattering \\ /\
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15. (10 poang) Grundlaggande fysik. Skissa principiellt hur kvoten mellan hastighetsamplitud och
kraft (mobilitet) ser ut som funktion av frekvens for ett svagt ddmpat massa-fjadersystem. Identifiera
systemets resonansfrekvens och beskriv vilka fysikaliska storheter som paverkar mobiliteten for

frekvenser under, 6ver samt vid resonansfrekvensen.
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16. (10 poang) Tillampning. En villa&gare har en fastighet som ar beldgen intill en statlig jarnvag.
Jarnvégen trafikeras nattetid av tunga godstag samt dagtid av lattare persontdg. Den hogsta maximala
ljudtrycksnivan Lyarmax Utomhus har berdknats till 76 dB(A) vid en uteplats som ar sammanbyggd med
bostadshuset. Vid uteplatsen finns ocksa fonster till ett av villans sovrum. Ljudisoleringen i villans
fasad uppskattas till 27 dB. Trafikverket genomfor bulleratgarder for att uppfylla riktvarden inomhus,
samt utomhus pa uteplats. Vilka atgarder kan Trafikverket tankas géra och hur stor bullerdampning
behdver atgarderna i sa fall kunna ge? Forutom Trafikverkets atgarder, vilka atgarder kan
fastighetsdgaren sjélv tdnkas gdra for att minska sin bullerexponering?
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BOM230 Ljud och vibrationer

BOM235 Ljud och vibrationer, grunder

Formular for svar till flervalsfragor

Anonym kod

Tentamensdatum

Fraga Svar

nummer a b c

1

2

10

11

12
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