Tentamen BOM221 - Kemi

Ansvarig larare: Frank Persson, anknytning 2160
Hjalpmedel: Miniréknare godkand av Chalmers
Formelblad och tabeller &r givna i appendix.

Beddmning: Godkand/icke godkand. Varje fraga ar vard 1
podng. 21 poéng totalt. 12 poéng for godkand.

Ni anger era svar i det separata svarsbladet genom att fylla i ringarna (O). OBS! Ange
bara ett svarsalternativ for varje fraga.

Fraga 1
Vilken av foljande foreningar har mest utpréglad jonbindning?

a) MgCl,
b) AICls
c) CCls
d) zZnCl
e) FeCly

Metod: Anvand Paulings elektronegativitetsvarden for att rakna ut skillnaden i
elektronegativitet mellan de ingdende grundamnena. Identifiera storst skillnad.

Fraga 2
For en kemisk reaktion d&r AH = 200 kJ/mol. Vilket pastaende &r sant for reaktionen?

a) Aktiveringsenergin ar 200 kJ/mol.

b) Nar reaktionen &ger rum tas varme upp fran omgivningen.
c) Om AH ir positivt dr aktiveringsenergin negativ.

d) Reaktionen leder till 6kat pH.

Metod: Fas ur definitionen pa entalpi.



Fraga 3
| en syrgasmolekyl, O2(g), halls syreatomerna ihop genom kovalent bindning. Hur manga
valenselektroner delar de tva syreatomerna pa?

a) Tva elektroner i en enkelbindning: O-O
b) Fyra elektroner i en dubbelbindning: O=0
c) Sex elektroner i en trippelbindning: O=0

Metod: Varje syreatom har sex valenselektroner (grupp 6). For att na atta valenselektroner
maste tva elektronpar delas.

Fraga 4
Kokpunkten for olika amnen beror pa deras kemiska bindningar. Rangordna foljande tre
amnen (1-3) fran 1ag kokpunkt (vanster) till hog kokpunkt (hdger):

e Amne A: CoHs
e Amne B: CsHyOH
e Amne C: CsH1o

a) A<B<C
b) C<B<A
c) C<A<B
d A<C<B

Metod: Har behdvs en analys av de intermolekyléara bindningarna och vetskap om vad som
avgor bindningsstyrkan for van der Waals bindningar och vatebindningar.

Fraga5
Hur mycket varme har utvecklats nar en bil som kaors pa etanol (C2HsOH) har forbrukat 1 liter
etanol? Anta fullstandig forbranning.

Reaktionen: C2HsOH(I) + 302(g) — 2C02(g) + 3H20(Q)
AH for reaktionen ér -1371 kJ/mol etanol.
Densiteten for etanol ar 0,79 kg/liter

a) 24 kJ
b) 30kJ
c) 2,4-10%kJ
d) 3,0-10*kJ

Metod: Berdkna antalet mol etanol som forbrukas genom molmassan och densiteten och
anvand AH for att ta reda pa hur mycket varme som avges.



Fraga 6
Du har en 2,0 M saltsyraldsning, HCl(aq). Saltsyra ar en stark syra. VVad ar losningens pH?

a) -0,3
b) 0,7
c) 2,7
d) 6,9

Metod: pH = -log [H*]. En stark syra dissocierar fullstandigt.

Fraga 7
| en vattenlosning ar koncentrationen av hydroxidjoner, [OH-], exakt 2,5-10® M. Vad ar
I6sningens pH? Anta att vattnets jonprodukt, Ky, ar 1-10* M2,

a) 6,40
b) 6,42
c) 7,40
d) 7,60

Metod: Kw = [OH] + [H*]. pH = -log [H'].

Fraga 8
Vad har varje kvdveatom (N) for oxidationstal i lustgas N2O(g)?

a) -2
b) -1
c) 0
d) +1
e) +2

Metod: Anvand reglerna for oxidationstal.

Fraga 9
Vilket &mne reduceras i foljande reaktion?

As203(s) + 212(g) + 5H20(1) — 2HAsO4> (aq) + 41 (aq) + 8H*(aq)

a) As
b) O
c) |

d H

Metod: Anvand reglerna for oxidationstal. Att reduceras &r att ta upp elektroner.
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Fraga 10
Svart kopparoxid bildas nér koppar oxideras av luft enligt:

2Cu(s) + O2(g) — 2CuO(s)
Hur manga elektroner fors 6ver vid denna reaktion?

a) 0
b) 1
c) 2
d) 3
e) 4

Metod: Anvand oxidationstal for att berdkna antalet elektroner som dverfors.

Fraga 11
Pa batskrov av jarn (Fe) anvéands offeranoder for att undvika korrosion av sjélva batskrovet.

Vilket av foljande amnen skulle fungera som offeranod?

a) Magnesium, Mg(s)

b) Magnesiumsulfat, MgSOa(s)
c) Silver, Ag(s)

d) Silvernitrat, AQNO3(s)

Metod: Anvand standard reduktionspotentialer for att jamfora &mnenas bendgenhet att
oxideras.

Fraga 12

Vad ar EMK for ett galvaniskt element dér den ena elektroden utgérs av kadmium, Cd(s), i en
vattenldsning av kadmiumsulfat (CdSOa4) och den andra elektroden av nickel, Ni(s), i
vattenlosning av nickelsulfat (NiSO4)? Antag standardforhallanden (25°C, 1 atmosfars tryck,
alla l6sningar ar 1 M).

a) 0,15V
b) 0,25V
c) 040V
d) 0,65V

Metod: Da standardférhallanden, anvand standard reduktionspotentialer for att berakna
EMK.



Fraga 13

Vilket pastaende stammer bast for att beskriva elektrokemisk korrosion i en vattendroppe pa
en jarnplat, Fe(s), enligt bilden nedan? Vattendroppen ar indelad i tre regioner, A, B och C.

Omgivande luft

Vattendroppe

Jarnplat

a) Jarn oxideras vid A och vatten reduceras vid C

c) Jarn reduceras vid C och vatten oxideras vid A
d) Jarn reduceras vid C och syre l6st i vattnet oxideras vid A

Metod: Identifiera oxidation och reduktion genom standard reduktionspotentialer. Se
kursmaterial for korrosion och ev projektfragan med inspelade film pa laborationen.

Fraga 14

Du har ett galvaniskt element dar ena elektroden utgors av zink, Zn(s), i en vattenlésning av
zinksulfat (ZnSOa) och den andra elektroden av koppar, Cu(s), i vattenldsning av kopparsulfat
(CuSOg4). Vad hander om du spéader ut zinksulfat-l6sningen med vatten?

b) EMK minskar
c) EMK é&r of6érandrad
d) Det gar inte att forutsaga utan ytterligare information

Metod: Stall upp reaktionen som sker. Identifiera vilket @&mne som oxideras och vilket som
reduceras utifran standard reduktionspotentialerna. Stall upp Nernsts ekvation. Da gar det
att se hur Q forandras om I6sningen av Zn?*(aq) spads ut och darmed hur EMK paverkas.



Fraga 15
Reaktionen och diagrammet nedan visar Haber-processen for att producera ammoniak.

N2(g) + 3H2(g) = 2NH3(g)
Vilket pastaende &r sant innan Ty i diagrammet, nar tiden (t) < T1?

a) Q > K och produkterna bildas snabbare &n reaktanterna
b) Q < K och produkterna bildas snabbare &n reaktanterna
c) Q> K och reaktanterna bildas snabbare an produkterna
d) Q <K och reaktanterna bildas snabbare dn produkterna

Koncentration

: Tid

Metod: Las av diagrammet for angiven tid (innan T1) och jamfér med tiden efter T1 da jamvikt
rader. Jamfor Q (innan T1) med K (efter Ty).

Fraga 16
Tre bagare innehaller 1 g vardera av ett salt i jamvikt med 1 liter vatten.

e | bdgare A ar saltet bariumfluorid, BaF-.
e | bdgare B ér saltet bariumsulfit, BaSOa.
e | bdgare C é&r saltet bariumhydroxid, Ba(OH)a.

Rangordna bagarna efter 6kande halt bariumjoner, Ba?*(aq), i vattenlésningen (l4gst halt till
vanster, hogst halt till hdger). Ni hittar 16slighetsprodukterna for salterna i tabell och
formelsamlingen.

a) B<A<C
b) C<B<A
c) A<B<C
d C<A<B

Metod: Teckna Ksp for de tre salterna. Sok upp vardet pa Ksp i tabellen (Appendix) och
berakna koncentrationen Ba?*(aq). OBS! I appendix finns nu en tabell for Ksp vilket tidigare
saknades.



Fraga 17

Du har en nastan mattad l6sning av AgCl i vatten. Vilket av fyra nedanstaende salter skulle du
tillsatta for fa en fallning av AgCl(s)? Om du ar oséker pa l6sligheten for de olika salterna,
kolla i tabell och formelsamlingen.

a) CaCOs(s)
b) NaCOs(s)
c) Ca(NOs)a(s)
d) NaCl(s)

Metod: Valj det salt som har en jon gemensam med AgCl och som déarmed kan paverka. |
detta fall &r det bara ett av alternativen.

Fraga 18
Vid 298 K ar jamviktskonstanten K = 1,36-107 for foljande reaktion:

2HI(g) = H2(g) + 12(g)

Du tillsétter 2,00 mol HI(g) till ett lufttitt karl med volymen 1,0 dm?® vid 298 K. Vad blir
koncentrationen Hz(g) nar jamvikt har uppnatts?

a) 3,68:10% M
b) 5,2:10% M
c) 6,9-102M
d) 1,48-10 M
e) 1,00 M

Metod: Satt upp ett sk ICE-table (en jamviktstabell). Om [H2] och [I2] betecknas med x blir
K=—"—=136-10"

S =
(2-2x)

Fraga 19
Vid 298 K ar jamviktskonstanten K = 4,5-103 for foljande reaktion:

N2(g) + O2(g) = 2NO(g)

Anta att man borjar med 1 mol NO(g) i en flaska och vantar till reaktionen natt jamvikt. Ett av
foljande pastaenden ar felaktigt. Vilket?

a) Vid jamvikt kommer det att vara lika manga mol N2(g) och O2(g)
b) Vid jamvikt kommer det att vara flera mol NO(g) an mol O2(g)
c) Vid jamvikt kommer det att vara flera mol N2(g) an mol NO(g)

Metod: Ur definitionen pa jamviktskonstanten, K, fas svaren. OBS! K har har ett mycket litet
varde.



Fraga 20
| diagrammet nedan visas koncentrationerna av olika &mnen i vatten pa en logskala (y-axeln)

vid olika pH (x-axeln). Vid vilket pH, av alternativen (a-d), forvantar du dig buffertformagan
vara storst, dvs att pH férandras som minst vid tillsats av syra eller bas?

a) 4,6
b) 7.2
c) 83
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Metod: Ju mer lika koncentration av syra och korresponderande bas i ett syra-bas par, desto
hogre buffertformaga.

Fraga 21

Vilken pastaende ar felaktigt nar koldioxid, CO2(g), i atmosfaren star i jamvikt med vattnet i
havet?

COx(g) + H20(1) = H,COs(aq) AH <0

a) En 6kning av koldioxidutslappen, CO»(g), fran industrin kommer att leda till att haven
blir mer forsurade.

c) Ytterligare reaktioner som forbrukar HoCO3; kommer att leda till att mer CO> kommer
att 16sa sig.

Metod: Tillampa Le Chateliers princip pa alla tre fallen (a-c).





